
第 5 章
編譯與執行程式

我們到目前為止所寫出來的程式碼只不過是一長串人類看得懂的文字。雖然並不像口語一樣

好懂，但是對您的 Mac 而言就更糟了。您的 Mac 對它是一籌莫展！一個特別的程式，稱為
編譯器（compiler），是要把您的程式碼轉換成 Mac 所能執行的執行碼所必需的。它是 Ap-
ple 的免費 Xcode 程式設計環境的一環。您應該已經使用隨著 Mac OS X 所附上的光碟片安
裝好了 Xcode。但是無論如何，請確定您有最新的版本，您可以從 http://developer.apple.com 
的開發者園地下載到（需要免費註冊成為會員）。

現在，啟動 Xcode，您可以在 Developer 資料夾下的 Applications 資料夾下找到它。當您第一
次啟動的時候，它會詢問您一些問題。請同意那些預設的選項，沒有關係，而且如果您要的

話，稍後隨時可以在 Preferences 中改變它們。要真的開始，請從 File 選單選擇 New Pro-
ject。一個包含專案類別清單的對話窗視窗會顯示出來。

Xcode 輔助程式讓您建立新專案。

我們要使用 Objective-C 建立一個非常簡單，沒有 GUI（圖形使用者界面，Graphical User 
Interface）的程式，所以請往下捲，選擇在 Command Line Utility 內的 Foundation Tool。

BECOME AN XCODER 正體中文版
 第 5 章 編譯與執行程式

25

http://developer.apple.com
http://developer.apple.com


設定新專案的名稱與位置。 

為您的應用程式輸入一個名字，例如 justatry，並選取一個您要用來儲存您專案的位置，然 
後點下 Finish。

我們現在要建立的專案可以由終端機（Terminal）執行。如果您要您的程式也可以由終端
機執行而且想要避免一些麻煩事，請確定您專案的名稱只有一個英文單字。此外還有一

個慣例就是由終端機所執行的程式，名字第一個字母請不要大寫。相對的，有圖形界面

的程式名稱則請用大寫字母開頭。

現在一個您身為程式設計師將會常常看到的視窗會呈現在您眼前。這個視窗擁有兩個框架。

左邊的框架是 "Groups & Files"，用來存取組成您程式的所有檔案。目前這邊沒有多少檔
案，但是之後當您建立多語系的 GUI 程式時，在這裡將可以找到您的 GUI 及眾多語系所需
要的檔案。這些檔案被分組並保存在資料夾中，但是如果您想在磁碟中搜尋這些資料夾卻會

白費工夫。Xcode 提供了這些虛擬的資料夾（"Groups"）來組織您的材料。

在左邊這個名為 Groups & Files 的框架中，開啟群組 justatry 到裡面的 Source 群組。裡面有
個名為 justatry.m [1] 的檔案。還記得每個程式都必須包含一個名為 main() 的函式嗎？嗯，這
就是含有 main() 函式的那個檔案。在本章稍後我們將修改它讓它包含我們程式的程式碼。
如果您雙擊它的圖示打開 justatry.m，您將會發現一個令人愉快的驚喜。Apple 已經為您建立
了 main() 函式了。
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Setting the name and location of the new project. 

 

Enter a name for your application, such as justatry. Choose a location where you want to 

save your project, and click Finish.  

 

The project we are about to create can be run from the Terminal. If you want to be able to 

do that, and want to avoid some hassle, make sure the name of your project is just one 

word. Also, it is customary not to start the names of programs run from the Terminal 

with a capital letter. On the other hand, names of programs with a graphical user 

interface should start with a capital. 

 

Now you are presented with a window that you as a programmer will see a lot. The 

window has two frames. At the left is the "Groups & Files" frame for accessing all the files 

that your program is made up of. Currently there aren't too many, but later when you are 

creating multilingual GUI programs, this is where the files for your GUI and for the 

various languages can be found. The files are grouped and kept within folders, but you will 

search for these folders on your hard disk in vain. Xcode offers these virtual folders 

("Groups") for the purpose of organizing your stuff. 

 

In the frame at the left named Groups & Files, open the group justatry to go to the group 

that reads Source. In it is a file named justatry.m [1]. Remember that every program must 

contain a function named main()? Well, this is the file that contains this main() function. 

Later in this chapter we are going to modify it to include the code of our program. If you 

open justatry.m by double-clicking its icon, you are in for a pleasant surprise. Apple has 

already created the main() function for you.  
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Xcode 顯示 main() 函式。

[1]
#import <Foundation/Foundation.h>
 
int main (int argc, const char * argv[]) // [1.3]
{

 NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; // [1.5]


 // insert code here...

 NSLog(@"Hello, World!");

 [pool release]; //[1.9]

 return 0;
}

看看這個程式並找找您認得的東西。您可以看到：

－ 如 NSLog() 等函式所需要的 import 述句，以井字號起始。

－ main() 函式。

－ 用來包含我們程式主體的大括號。
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－ 一個註解，用來提示我們把我們的程式碼放在那。

－ 一個 NSlog 述句用來在螢幕上印一個字串。

－ return 0; 述句。

還有一些您不認得的東西

－ 兩個看起來很有趣的東西夾在 main() 函式的小括號之間 [1.3]

－ 一個由 NSAutoreleasePool 開始的述句 [1.5]

－ 另外一個包含 pool 與 release 這兩個字的述句 [1.9]

對我來說，當我作為一個讀者時，假如作者給我看的程式碼裡面充滿了我不熟悉的述句卻又

向我保證後面就會清楚了的話，我心裡會有點不痛快。對，沒錯，這就是為什麼我之前要先

岔開話題讓您熟悉 "函式" 這個概念，如此您才不會一次面臨到太多新概念。您已經知道函
式是個用來組織程式的方法、每個程式都需要一個 main() 函式、以及一個函式長得是什麼
模樣。然而，我必須承認現在沒有辦法完全解釋您在範例 [1] 中看到的所有東西。我真的很
抱歉必須要求您先暫時忽略這些述句（也就是 [1.3、1.5 與 1.9]）。有些其他關於 Objective-
C 語言的東西必須先讓您熟悉，這樣您才能撰寫簡單的程式。好消息是，您已經渡過了兩個
困難的章節，接下來的三個章節還蠻簡單的，之後我們才會再遭遇到一些困難的東西。

如果您真的沒有聽到任何解釋就不甘休的話，底下是簡短的摘要。位於 main 函式的參數
是從終端機執行這個程式所需要的。您的程式會佔用記憶體。當您的程式使用完記憶體

後其它的程式也會想要用它。作為一個程式設計師，保留您所需的記憶體是您的工作。

同樣重要的一點，您使用完記憶體之後必須將它歸還。這就是那兩個有 "pool" 這個字的
述句在做的事。

讓我們執行 Apple 所提供的程式 [1]。請按下標示為 Build and Go 的第二個榔頭圖示來建立
（build，即編譯 compile）並執行這個程式。

Build and Go 按鈕。

程式會被執行，而結果會伴隨著一些額外的資訊一起印在 Run Log 視窗中。最後一行說道這
個程式已經離開（exited，即停止 stopped）並且回傳 0。您看到的零這個值就是 main() 函式
所回傳的，就如同我們在第三章 [7.9] 中所提到的一樣。因此，我們的程式順利執行到了最
後一行，並沒有提前結束。到目前為止一切順利！

讓我們回到範例 [1] 並看看如果程式中有隻臭蟲會發生什麼事。舉例來說，我用別的述句取
代 NSLog 這句，但是我 "忘了" 加上用來表示述句結尾的分號。
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[2]
#import <Foundation/Foundation.h>

int main (int argc, const char * argv[])
{

 NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init];


 // insert code here...

 NSLog(@"Julia is a pretty actress")   //喔喔，忘了分號！

 [pool release];  //[2.9]

 return 0;
}

要建立這個程式，請按下在工具列中的 Build 圖示。一個紅色的圓圈會在述句 [2.9] 前出現。

Xcode 指出了一個編譯錯誤。

如果您點下它，狀態列上會出現一行對這個申訴的簡短說明：

error: parse error before "release".

分析（parse）是編譯器首先要作的事情之一：它巡視每一行程式碼並檢查它是否了解每一
行。為了協助它了解各個不同部份的意義，您必須提供線索。因此，對於 import 述句 
[2.1]，您必須提供一個井字號（#）。為了分辨述句的結尾 [2.8]，您必須提供分號。當編譯
器跑到第 [2.9] 行時，它發現事情不對了。然而，它並沒有了解問題並不是發生在這行，而
是在少了分號的前一行。在這邊得到的重要教訓是，雖然編譯器試著要提供有用的回報，但

是這些回報不見得對真正的問題有很精準的描述，所回報的位置也不見得是程式中真正錯誤

的地方（雖然它可能很接近）。

請補上分號來修正這個問題並再次執行程式以確定它正常運作。

現在，讓我們把從上一章拿來的程式碼併入 Apple 提供的程式碼 [1] 中，得到範例 [3]。

[3]
#import <Foundation/Foundation.h>

float circleArea(float theRadius);    // [3.3]
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int main (int argc, const char * argv[])    // [3.5]
{

 NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init];

 int pictureWidth;

 float pictureHeight, pictureSurfaceArea,

       circleRadius, circleSurfaceArea;

 pictureWidth = 8;

 pictureHeight = 4.5;

 circleRadius = 5.0;

 pictureSurfaceArea =  pictureWidth * pictureHeight;

 circleSurfaceArea = circleArea(circleRadius);

 NSLog(@"Area of picture: %f.  Area of circle: %10.2f.",

       pictureSurfaceArea, circleSurfaceArea);

 [pool release];

 return 0;
}

float circleArea(float theRadius)           // [3.22]
{

 float theArea;

 theArea = 3.1416 * theRadius * theRadius;

 return theArea;
}

float rectangleArea(float width, float height)  // [3.29]
{

 return width * height;
}

花點時間來確定您了解了這個程式的結構。我們在 main() 函式之前有我們的自定函式 cir-
cleArea() [3.22] 及 rectangleArea() [3.29] 的表頭，就在它們該在的地方。我們的自定函式在 
main() 函式 [3.5] 的大括號之外。我們把 main() 函式本體的程式碼放在 Apple 告訴我們的地
方。

當程式執行之後，我們得到下面的輸出：

Area of picture: 36.000000.  Area of circle:      78.54.

justatry has exited with status 0.

BECOME AN XCODER 正體中文版
 第 5 章 編譯與執行程式

30



當程式變得複雜，它也變得難以除蟲。因此有時候您會想要在程式執行時找出它內部發生了

什麼事，而 Xcode 讓這件事變得容易。只要在您想要知道變數值的述句前面灰色邊框處點
下，Xcode 就會插入一個 "中斷點"（breakpoint），用一個藍灰色的箭頭圖示表示。

在您的程式碼中設定一個中斷點。

請注意您將會在指定的述句執行之前看到變數的值，因此通常您會需要把中斷點放在您感幸

趣的述句的後面一行。

現在，請持續的按著在工作列中的第二個榔頭按鈕不放，然後就會有一個選單跳出來。

Build and Go 彈出式選單（popup menu）。

選擇 Build and Debug。您將會看到如下的視窗。
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 Xcode debugger 讓您一步步的執行程式並監看變數。

這個程式將會執行直到抵達第一個中斷點。如果您查看右上角的面板，您將可以看到各個變

數的值。任何自從上個中斷點之後設定或改變的值會用紅色來顯示。要繼續執行，請使用 
Continue 按鈕。這個 debugger 是一個強大的工具。請稍微玩一下來熟悉它。

我們現在有了所有需要的東西以撰寫、除蟲、與執行簡單的 Mac OS X 程式。

如果您不打算製作圖形使用者界面的程式，您現在唯一需要作的事情就是增加您的 
Objective-C 知識以讓您開發更多精巧的非圖形界面程式。在接下來的幾個章節中我們就是
要作這件事。在那之後，我們會投入 GUI 程式。請繼續讀下去！
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